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مقدمه
ــا نخ‌هــای رینــگ در  تغییــرات خــواص نخ‌هــای ریســندگی فشــرده در مقایســه ب
قالــب ســاختار نــخ توســط محققیــن زیــادی مــورد مطالعــه قــرار گرفتــه اســت ]1-

ــر می‌باشــد،  ــث ریســندگی بســیار کوچک‌ت ــه مثل 8[. در ریســندگی فشــرده، زاوی
ــا از  ــن نخ‌ه ــتند و ای ــری هس ــرل بهت ــت کنت ــاف تح ــک الی ــک ت ــه ت در نتیج
ــاف  ــی الی ــن، الگــوی مهاجرت ــر ای ــری برخــوردار هســتند. عــاوه ب کیفیــت بالات
ــت  ــرده تح ــگ و فش ــای رین ــا نخ‌ه ــه ب ــد در مقایس ــن می‌توان ــخ همچنی در ن
تاثیــر قــرار بگیــرد، همچنیــن تفــاوت آنهــا در توزیــع تــاب شــعاعی دلیــل چرایــی 
کیفیــت بالاتــر اســتحکام دســته جمعــی الیــاف در نــخ فشــرده را توضیــح می‌دهــد. 
نخ‌هــای فشــرده پرزینگــی کمتــر و ســطح یکنواخت‌تــری را نســبت بــه نخ‌هــای 
ــخ فشــرده نســبت  ــاختار ن ــی در س ــاف پیرامون ــن، الی ــگ دارا هســتند. بنابرای رین
ــخ  ــرده از ن ــخ فش ــعاعی ن ــاب ش ــع ت ــند؛ توزی ــرده‌تر می‌باش ــگ فش ــخ رین ــه ن ب
رینــگ متفاوت‌تــر می‌باشــد، اگرچــه آنهــا نظــام‌ یافتگــی مشــابهی دارنــد و تــاب در 
لایــه داخلــی بســیار بیشــتر از لایه‌هــای خارجــی می‌باشــد. اگرچــه، بایــد در نظــر 
داشــت کــه نمــودار توزیــع تــاب در نــخ ریســندگی فشــرده بســیار یکنواخت‌تــر و 

چکیده
بــدون شــک ریســندگی رینــگ در آینــده نیــز همچنــان مهم‌تریــن روش ریســندگی الیــاف کوتــاه باقــی خواهــد مانــد. نــوآوری در زمینــه معرفــی ریســندگی فشــرده 
ظهــور کــرده اســت، کــه ایــن روش کیفیــت بهتــر و اســتفاده بهتــر از الیــاف را بــه ارمغــان آورده اســت. بــا اســتفاده از ایــن تکنولوژی، مشــکلات ناشــی از ریســندگی 

مثلثــی کمینــه می‌گــردد، در نتیجــه در ســاختار نــخ ایــده‌آل بــه صــورت درجــه پاییــن پرزینگــی و نیــروی بالاتــر کشــش پدیــدار می‌گــردد.
ایــن مطالعــه بــر روی اثــر تغییــر خــواص الیــاف از طریــق کنتــرل نمــودن پارامترهــای ســاختار نخ‌هــای چنــد لا و یــک لا بــر میــزان نویــل تمرکــز دارد. از تجزیــه و 
تحلیــل ایــن نتایــج، مقــدار بهینــه درصــد نویــل شــانه بــرای تولیــد از نخ‌هــای ظریــف فشــرده در 5 درصــد ســطح اوســتر بــرای نخ‌هــای یــک لا و چنــد لا بــه دســت 

آمده اســت.

ــاف در نخ‌هــای  ــت الی ــر از نخ‌هــای رینــگ می‌باشــد. در نتیجــه، مهاجری همگن‌ت
فشــرده بســیار کمتــر از نخ‌هــای رینــگ می‌باشــد ]9-11[. از مــوارد بــالا مشــاهده 
می‌گــردد کــه پارامترهــای ســاختاری نخ‌هــای رینــگ و فشــرده کامــا از یکدیگــر 
ــاف از دو  ــن الی ــرو رفتگــی بی ــم ف ــن موضــوع از در ه ــه ای ــاوت می‌باشــد ک متف
ــخ  ــد ن ــش تولی ــن پژوه ــی ای ــدف نهای ــردد. ه ــج می‌گ ــندگی منت ــتم ریس سیس
فشــرده بــا ســطح کیفیــت 5 درصــد آمــاری اوســتر بــا کمینه‌ســازی خزینــه تولیــد 
در نتیجــه اســتفاده درســت از ریســندگی فشــرده می‌باشــد کــه باعــث می‌گــردد 

تــا از الیــاف اســتفاده بهتــری گــردد.

مواد و روش‌ها
نخ‌هــا از نمــره 50/1 تــا 90/1 انگلیســی بــا اســتفاده از پنبــه مصــری گیــزا 86 بــر روی 
دســتگاه ریســندگی فشــرده K44 از فتیله‌هــا بــا درصدهــای متفــاوت نویــل کــه بیــن 
13 تــا 20 درصــد متغیــر می‌باشــد تهیــه شــده‌اند. بنابرایــن، ایــن خــواص متفاوتــی 
را بــرای نــخ بــه وجــود مــی‌آورد، بــه خصــوص در مقادیــر UHML،SFC، نیــروی 
کشــش، ظرافــت و متغیرهایــش. شــکل 1 نشــان‌دهنده‌ی برنامــه‌ی آزمایش می‌باشــد.

تکنولوژی 
نساجی
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نتایج و نتیجه‌گیری
در فرآینــد شــانه‌زنی، یــک مقــدار معینــی از الیــاف خــارج می‌گــردد، کــه شــامل 
ــی  ــع طول ــل توزی ــدار درصــد نوی ــن، مق ــد گیاهــی می‌گــردد. بنابرای نپ‌هــا و زوائ
الیــاف، نیــروی کشــش تــا حــد پارگــی و ظرافــت را تعییــن می‌کنــد. پارامترهــای 
ــول  ــه ط ــن ب ــه ای ــوند، ک ــن می‌ش ــخ تعیی ــکل‌دهی ن ــط ش ــخ توس ــاختاری ن س
الیــاف، ظرافــت، نیــروی پارگــی، ازدیــاد طــول و همچنیــن خــواص ســطحی الیاف 
ــه  ــرات آنهــا را ب ــوان تغیی ــخ کــه می‌ت ــن خواصــی از ن ــر گــذار اســت. مهم‌تری اث
ــروی  ــد از CVm، نی ــت عبارتن ــدازه گرف ــخ ان ــاختاری ن ــای س ــوان پارامتره عن

پارگــی، ازدیــاد طــول تــا حــد پارگــی و پرزینگــی.
ــد  ــرار می‌گیرن ــر ق ــل تحــت تاثی ــش درصــد نوی ــا افزای ــه ب ــاف ک خواصــی از الی
ــل  ــور قاب ــه ط ــانه‌زنی ب ــد ش ــن، فرآین ــده‌اند. بنابرای ــان داده ش ــدول 1 نش در ج
ملاحظــه‌ای بــه مقــدار نــپ، SFC،UQL و ازدیــاد طــول تــا حــد پارگــی الیــاف 

ــتگی دارد. بس
افزایــش مقــدار نویــل از 13 بــه 20 درصــد در کاهــش تغییــر ضریــب طــول الیــاف 
خــود را نشــان می‌دهــد بــه صورتــی کــه طــول میانگیــن لیــف)Lw(، ظرافــت و 

نیــروی پارگــی در نتیجــه حــذف الیــاف کوتــاه بــه آرامــی افزایــش می‌یابــد.
  

تاثیر پارامتر فرایند شانه

خــواص نــخ تولیــد شــده بــا مقــادری متفــاوت درصــد نویــل در شــکل‌های 2 تــا5  
بــرای نــخ بــا نمره‌هــای 50/1، 60/1، 70/1، 90/1 انگلیســی آورده شــده اســت.

از ایــن تجزیــه و تحلیــل می‌تــوان ایــن نتیجــه را گرفــت کــه خــواص نــخ فشــرده 
بــا افزایــش مقــدار درصــد نویــل بهبــود می‌یابنــد و بــه دو ودلیــل ایــن موضــوع 
اتفــاق می‌افتــد اول اینکــه بهبــود در طــول فراینــد شــانه نــه تنهــا از حــذف درصــد 
ــا و  ــذف نپ‌ه ــه ح ــه در نتیج ــرد بلک ــات می‌گی ــاه نش ــاف کوت ــخصی از الی مش

بهبــود مــوازی بــودن الیــاف نیــز می‌باشــد.
عــاوه بــر ایــن، مقــدار بهینــه درصــد نویــل بــرای نــخ فشــرده بــا آمارهای اوســتر 
بــه نمــره نــخ بســتگی داردة بــه عنــوان مثــال  بــرای نــخ بــا نمــره 50/1 انگلیســی 
13/5 درصــد، بــرای نمــره 60/1 انگلیســی 15٪، بــرای نمــره 70/1 انگلیســی ٪16، 

بــرای نمــره 90/1 انگلیســی 20٪ تعیین شــده اســت.
ایــن مــوارد نشــان می‌دهــد کــه مــا می‌توانیــم نــخ شــانه شــده فشــرده بــا مقــدار 
ضایعــات کمتــر نســبت بــه نــخ مرســوم تولیــد شــده در ریســندگی رینــگ را بــه 
ــال دارد در نتیجــه طراحــی سیســتم ریســندگی  ــورد احتم ــن م ــم. ای دســت آوری
فشــرده باشــد  کــه ایــن امــکان را می‌دهــد کــه الیــاف بیشــتر بــه هــم نزدیــک 
شــوند و در یــک خــط قــرار بگیرنــد و در محــدوده‌ی فشــردگی شــکل‌گیری نــخ 
موازی‌تــر قــرار بگیرنــد، بنابرایــن نزدیکــی همــه الیــاف بــه همدیگــر ایــن خاصیت 
ــر در  ــد و براب ــاف نقشــی یکســان و همانن ــه وجــود مــی‌آورد کــه همــه‌ی الی را ب
ــاب داده شــده بســیار  ــل اینکــه ت ــه دلی ــخ داشــته باشــند. ب ســاختار اســتحکام ن
ــک  ــاه تحــت ی ــاف کوت ــا می‌باشــد، الی ــای غلتک‌ه ــر انته ــه خــط گی ــک ب نزدی
ــد.  ــخ شــرکت دارن ــه حســاس از ســاختار ن ــن ناحی ــرل شــده‌ای در ای تنشــن کنت
ریســندگی فشــرده ایــن امــکان را بــه وجــود مــی‌آورد کــه تقریبــا بــه تمــام الیــاف 
ــر در  ــا یکدیگ ــاف ب ــری الی ــای درگی ــود ویژگی‌ه ــن بهب ــود، بنابرای ــاب وارد ش ت
ســاختار نــخ  کــه ایــن اجــازه را می‌دهــد بهره‌بــرداری از مــواد اولیــه بــرای بهبــود 
خــواص نــخ بهینــه گــردد. عــاوه برایــن، نــخ فشــرده در مقایســه بــا نــخ مرســوم 
ــر  ــی بالات ــری را دارد. چگال ــی بالات ــر و چگال ــر کوچک‌ت ــگ قط ــندگی رین ریس
درگیــری بالاتــر الیــاف را بــه همــراه دارد و همچنیــن اســتحکام بالاتــری را ایجــاد 
می‌کنــد. بنابرایــن توصیــه شــده اســت بــه منظــور تولیــد نــخ بــا ســطح کیفیــت 

مــورد نیــاز درصــد نویــل تنظیــم گــردد.
شکل 6 رابطه‌ی بین نمره‌ی نخ و درصد نویل را نشان می‌دهد. به وضوح 
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قابــل مشــاهده اســت کــه هرچــه نــخ ظریف‌تــر گــردد، درصــد نویلــی کــه نیــاز 
اســت تــا گرفتــه شــود و کیفیــت نــخ بالاتــر رود افزایــش می‌یابــد.

نخ چند لایه شانه شده فشرده
ــه علــت اینکــه اغلــب نخ‌هایــی کــه اســتفاده می‌شــوند تنهــا نیســتند و اغلــب  ب
ــرا درصــد  ــد، بررســی اث ــا چنــد لا مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرن ــه صــورت دو ی ب

نویــل بــر خــواص نــخ چنــد لا انجــام شــده اســت. 
ــد لا  ــرده چن ــده فش ــانه ش ــی ش ــخ 90/1 انگلیس ــه ن ــی ک ــال، هنگام ــرای مث ب
ــت  ــا کیفی ــخ ب ــم ن ــا می‌توانی ــه م ــردد ک ــت می‌گ ــه دریاف ــن نکت ــردد، ای می‌گ
بهتــر بــا نویــل 16٪ را بــه دســت آوریــم، بــا در نظــر گرفتــن ایــن موضــوع کــه 
تابیــدن دو لا نــخ بــه همدیگــر اســتحکام کششــی و ازدیــاد طــول تــا حــد پارگــی 
ــر  ــل را ب ــد نوی ــش درص ــر افزای ــکل 7 اث ــد. ش ــش می‌ده ــی را افزای و یکنواخت

ــد  ــره 90/2 انگلیســی نشــان می‌ده ــخ فشــرده نم ــاختاری ن ــای س روی پارامتره
ــان  ــن را نش ــج ای ــل نتای ــه و تحلی ــد. تجزی ــک لا می‌باش ــخ ی ــر از ن ــه کمت ک
می‌دهــد کــه فقــط یکنواختــی، عیــوب و نیــروی پارگــی بــا افزایــش درصــد نویــل 
تحــت تاثیــر قــرار می‌گیــرد، بــه همیــن دلیــل بــرای نــخ 90/2 انگلیســی بــه نظــر 
ــد و  ــت کن ــه ســطح 5٪ اوســتر کفای ــرای رســیدن ب ــل 16٪ ب ــه نوی می‌رســد ک
کاهــش درصــد نویــل می‌توانــد بــرای رســیدن بــه نــخ چنــد لا ضخیم‌تــر مــورد 

اســتفاده قــرار گیــرد.
 

نتیجه گیری
ــای  ــیدن نخ‌ه ــرای ریس ــندگان را ب ــه ریس ــال دارد ک ــرده احتم ــندگی فش 1. ریس

ــازد. ــد س ــر توانمن ظریف‌ت
2. خصوصیــات الیــاف خــواص نــخ را مطابــق نمــره آن تحــت تاثــر قــرار می‌دهــد، 

بــه جــز پرزینگــی نــخ کــه مســتقل از خصوصیــات نــخ می‌باشــد.
3. درصــد نویــل بیشــتر خــواص نــخ یــک لا تحــت تاثیــر قــرار می‌دهــد، درصــد 
نویــل بــرای نــخ فشــرده تولیــد شــده بــا ســطح آمــاری 5٪ می‌توانــد در مقادیــری 

کــه در ادامــه می‌آیــد کمینــه گــردد:
ــی  ــره 60/1 انگلیس ــخ نم ــرای ن ــی n=13/5٪، ب ــره 50/1 انگلیس ــخ نم ــرای ن ب
n=15٪، بــرای نــخ نمــره 70/1 انگلیســی n=16٪، بــرای نــخ نمــره 90/1 

 .٪20=n انگلیســی
ــا 4 درصــد  ــخ 3 ت ــره‌ی ن ــق نم ــد مطاب ــر می‌توان ــن مقادی ــد لا ای ــخ چن ــرای ن ب

ــد. کاهــش یاب

منابع در دفتر مجله موجود است.
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